. %eR. 20/E.
PYJIAPCKO-TEOJIOIIKHA ®AKYJITET A "
JEIDAPTMAH 3A XWJIPOTEOJIOTHIY /90

Ha 03/16-0j cemnuunm Jlenaprmana 3a Xuaporeonorujy oapxanoj nana 10.03.2016. ronuxe
JeIHOTJIaCHO je MoHeTa

ONJVKA

Aa ce npenjiokn Behy eonowkor oacexa aa ycBojH H3BenITaj KOMHCHje 32 OLEHY H
oabpany NOKTopcke AmcepTanmje kanamaara Hewmaxa Mapuha, qana. umsxk. reosormje, nog
Ha3WBOM

»[IPUPOJHO IIPEYUIIIRABAGE U CTUMYJIMCAHA BUOPEMEJIUJAIIAJA
HOJ3EMHUX BOJA 3ATABEHUX HA®THUM YI'JbOBOJOHUITUMA

Komucuja je y cnenehem cacraBy:

op Ilemap Ilanuh, peo. npogh. Pyoapcko-zeonomkoe ghakynrmema y Beozpaody

op Bnaoumup Bewxocku, 0oy. Xemujcrkoz ghakynmema y beozpady

Op Munenko Ilyuiuh, peo. npogp. Pyoapcko-zeorowroz pakynmema y Eeozpady

op Hean Mamuh, peo. npog. y nensuju Pyoapcko-zeonoutkoz pakynmema y Beozpady

Lle@ Jlenapmmana 3a xuopozeonozujy
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
Pynapcko-reosiomkn gpakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

ITpeamer: Pedepat o ypaheHoj nokTopckoj aucepranuju kanauaara Henana Mapuha

OmnykoM HacrtasHo-HayyHor Beha Pymapcko-reonomkor akyntera, YHHBEp3uTeTa Yy
Beorpany 6p 1/386 ox 27.10.2015. ronune uMeHOBaHu cMo 32 wianoBe KoMucuje 3a pernen,
OlleHy U ojdbpaHy HOKTOpcke amcepranuje KaHnunara Henama Mapmha, gumr HHX.
r'€0JIOTH]€, IO HaCJIOBOM:

"Ilpupoano npeunmhaBambe 0 CTHMYJIMCAHA OHOpeMeaHjalHja MOA3eMHHX BOAA
3araljeHuX Ha) THUM YIJHLOBOAOHUIUMA"

Haxon merassHOr miperjea Aucepranuje, pasroBopa ca kanaunatom, Komucuja je caunHuna
cienehu:

PEDEPAT

1. YBOJ
1.1. XpoHoaoruja oqodpaBama J0KTOPCKe qUcepTaluje

Henan Mapuh, oumi. MHX. reojoruje, ymucao je HOKTOpcKe crymuje Ha JlemaprmaHny 3a
xuaporeosoryjy wmkoncke 2010/2011. rogune. Ha 1OKTOPCKHM CTyAHjaMa IIOJIOXKHO j€ CBE
UCINTE peaBuleHe IIaHoM U IpOrpaMoM ca IIpoceyHoM oueHoM 10.

Omtykom HacraBno-mayunor Beha Pypapcko-reonmomkor daxynrera 6Op. 1/338 on
21.11.2014. rogune, Koja je qoHeTa Ha ceauuuy oapxanoj 20.11.2014. roguHe, UIMEHOBaHa je
Komucwja 3a oneny mogoGHOCTH TeMe, KaHAWAATa ¥ MEHTOPa MPEUIOKEHe TeMe TOKTOPCKE
Juceprangje.

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pypmapcko-reonomkor ¢axkynarera Op. 1/382 ox
23.12.2014. rogusne, xoja je JoHeTa Ha cemHUOM oxpxanoj 18.12.2014. rogune, npuxsaheH je
Mspemraj Komucuje 3a oneny nogoOHOCTH TeMe, KaHIUAATa U MEHTOpa, MPEUIOKEHE TEME
"IlpuponHo mpeuninhaBame ¥ CTUMYJIHCaHa OHOpeMeaujaliMja MOA3eMHUX Boja 3araljeHux
HadTHUM yriboBomoHMIIMMA". 3a MeHTOpe cy wuMeHoBaHH Ap [lerap [lamumh, pemoBHM
npodecop Pymapcko-reonowkor ¢axynrera YHuBep3urera y beorpany u np Brmagumup
bemxocku, nonent Xemujckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany.

Onnykom 02 6poj: 61206-5969/2-14 ox 09.02.2015. rogune nara je carnacHoct Beha
Hay4qHHUX 00JacTH TeXHHUKHX HayKa YHHBEp3uTeTa y beorpany Ha mpeanor Teme U MeHTOpa



3a U3paly NOKTOpCKe auceprandje kanauaara Henaga Mapuha, nuIul. MHX. r€oJIOTHj€ MOX
HasuBoM ''IlpupoaHo npeuynmhaBame M cTHMYyJHcaHA (GHOpeMeaHjanMja MOA3eMHHX
Boja 3aralennx HadgTHUM yriboBogoOHHIEMA''.

IIo oxoHuamy uH3paze JOKTOpcKe nucepanuje, HacraBHo-Hayunom Behy Pymapcko-
reoJIOIIKOr (haKyJITeTa CTHUIao je 3aXTeB 3a MMECHOBAEme KOMHCHjE 3a MpEriel, OLCHY H
onbpany auceprauuje. HactaBHo-HayuHo Behe Pynmapcko-reosnomkor ¢akyiareTa je oTyKoM
6poj 1/386 ox 27.10.2015. roauue uMenosano Komucwujy 3a oneHy u oA0paHy TOKTOPCKE
nucepranuje, y cacraBy: ap [lerap Ilamuh, pemoBHmM mpocdecop (MeHTOp, YHHBEp3HUTET Y
beorpany, Pynapcko-reonomxku ¢axynrer), ap Bmagumup bemkocku, IoueHT (MEHTOD,
VYuusepsuret y beorpany, Xemujcku ¢akynrer), ap Munenko Ilymuh, pexosau npodecop
(YHuBepsurer y beorpany, Pynmapcko-reonmomku ¢akynrer), np Mean Maruh, penoBHH
npodecop y nensuju (YHuBep3urtet y beorpany, Pynapcko-reonommxu dakynrer).

1.2. Hay4Hna obsacT aucepranmuje

Joxropcka nucepramuja nox HasuoM ''[IpupoaHo mnpeunmhaBame M cTHMy/HMcaHa
OmopeMenujanuja nmoazeMHnx Boxa 3arahleHnx HadTHHM YIr/bOBOJOHHUMMA'' IIpHIana
obnacTy TEXHHYKUX Hayka. [1o mpeaMeTy HCTpaxuBamba, QUCEpTaluja Ipullaga HaydHO]
obiactu ['eonomko HMHXKEHmEPCTBO. Yka TeMarcka o0lacT AWcepTalyje je XHIpOTeosorHja
(XHAPOTE0EKOIIOTHja).

3a MEHTOpE OBE JOKTOPCKE AuUcepTallije uMeHoBaHu cy np [lerap [Manuh, penosuu npodecop
Yuusepsurera y beorpany - Pynapcko-reonomku ¢axynrer (2010. ronuse uzabpan y 3Bame
penoBHH npodecop 3a yxy Hayuny obmact Xugporeoekosnoryja) u ap Biagumup bemkocku,
JoueHT YHuBep3uTeTa y beorpany - Xemujcku daxynter (2012, rogune uzabpaH y 3Bambe
JIOIIEHTA 32 yXKy HayuHY obsact buoxemuja).

1.3. buorpadcku nogauu

Henman Mapuh pohen je 26.01.1986. romune y Mocrapy. XemujcKo-pexpaMOeHO
TEXHOJIOIIKY IIKOIY (cMep 3a OmoTexHosordjy) y beorpaay 3aspumo je 2005. roxumue.
OcnoBHe crymuje Ha [lemapTMaHy 3a Xuaporeosiornjy Pymapcko-reosomxor ¢axyiarera
3aBpmmo je 2010. rogune ca mpoceuroM omueHoM 8,89, oxOpaHHBINKM AUIUIOMCKH pajl MOX
HaszuBoM "MoryhHocT BogocHabneBama U 3alITUTE U3BOPHUINTA TOA3EMHMX Boja padbuHepHje
beorpan".

JlokTOpCcKe cTyauje Ha CTYIHjCKOM Iporpamy XHAPOTeolorHja Ha Pynapcko-reosiomxom
daxyntery ymmcao je 2010. romume. Ox 2011. roauHe 3amoclieH je Kao MCTpakuBay-
NPUIPAaBHUK, 4 3aTHM HCTPaXHBay-capagHHK Ha J[lemapTMany 3a XHAPOTEOJIOTHjy, Ha
npojexTy MuHHCTapcTBa 3a HayKy W TEXHOJOWKH passoj — [Ipojexar UMK (MuTerpanaux
WurepmucnuniuuHapaux Mcerpaxusama) — Cumyntada OropeMenvjandja ¥ connuduxanuja
JlerpaJiipaduX IPoCTOpPa, 3a 04yBamke NPUPOAHUX pecypca OHOOIKH aKTUBHUX CYIICTAHIH U
pa3sBoj M IpOM3BOABY OHOMarepHjaia M OHjeTeTCKHX Ipom3Boma (43004); IToampojexar:
3amTuTa Teo W OMO CpeluHa Kao MPUPOJHHX pecypca M M3BOpa OGHONOMIKM aKTHBHHX
CYICTaHIIH.

Y OKBHpY CTPYyYHHX aKTHBHOCTH Y4YeCTBOBAO je y u3pamu Behier Opoja mpojekara, enabopara
U CTyauja KOjUMa je pellaBaHa XHIAPOreoJolnka mpobieMarnka. Y HacTaBd Ha Jlenmaprmany
32 XHIPOTeOJIOTHjy OHO je aHrakoBaH Ha OfpkaBamy BexOM u3 mpeamera "3amiTura



momzeMHuX Bojaa" u "KoHTamMuHanMja M pemenujaiMja T€OJIOIIKE CPeAMHE U IOJ3EMHHX
Boza" ox 2012 no 2014. ronuue. YyecTByje y oApKaBamy BeXXOu U3 npeaMera "Xuapayinka
noa3eMHUX Boma" u "Xuapaynuka Oyrapa'.

VY uuspy yHanpehema HaydyHO-HCTpaKUBadKor paja moxahao je cemunape "Isotope Geology"
(pebpyap 2011. rogune) u "Statistics in Geology" (maj 2011. rogune) y oxBupy CEEPUS
Mpexe, kao 1 "Publishing in international journals" (centem6ap 2012. ronuse) opraHu3oBaH
ox ctpane CpIcKOr XeMHjCKOT APYINTBA.

AyTtop u xoayTop je 15 cTpyuHMX M HayuyHHX NIyOiauKandja, mehy Kojuma cy TpH pajga y
ucrakHyToM MelyHapomaHom dyacomucy (kareropwja M22) w jeman pan y MehyHapoaHOM
yacornucy (kareropuja M23).

Uian je Casesa mmxemepa u Texuuuapa Cpbuje (CUTC), Cprckor reonomkor IpymTsa
(CI'l) u I'eonomxor apymrea Amepuke (GSA).

Yuta, TOBOPHY U IUILE €HITIECKH U TPUKH je3UK.
2. OITMC JTUCEPTAIIMJE

Mucepranyja je HamucaHa Ha 166 cTpaHa W caIpXH HAacllOBHY CTpaHy (Ha CpPICKOM H
SHITIECKOM je3HKYy), pe3uMe (Ha CpIICKOM H EHIJIECKOM j€3WKY), calpiKaj, IIeT IOTJaBiba,
cMcak KopuinhieHe nurepaType, OuHorpadujy KaHaumara, H3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O
HCTOBETHOCTH LITaMITaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JJOKTOPCKOT pajia ¥ u3jaBy o Kopumhemny.

Crpyxkrypa nucepranuje je cieaeha:

1. YBon

2. llpernen nutepaType

3. Marepujai u MeTozie

4. Pe3ynratu U gUCKycHja
5. 3axspyuak

JIureparypa

buorpaduja

Texct nmucepraumje caapxu 88 cnmka, 38 Tabema. Y cmucky KopuinheHe auTeparype
HaBeaeHO je 150 nuTepaTypHHUX H3BOpa.

2.2. Kparak npuka3s mojeJHHAYHHX IIOTJIaB/ba

YBOIHO NOIVIaBJBE yKa3yje Ja UCTpaKuBama o0yxBaheHa AucepTallijoM MPeACTaB/bajy CaMo
pasIn4uTe BUOBE KopHInhiema U CTUMYJIaldje IPUPOAHUX Ipolieca Y U3AaHH, KOjUM J0J1a3u
70 yMamemwa edekara 3araljema HaQTHUM yribOBOJOHHLIAMA.

JpyruM mornae/eeM AT je Mperien JHUTepaType peleBaHTHE 3a MCTpakuBama oOyxBaheHa
JOKTOPCKOM aucepranujoM. Harnamen je 3Haua] NOA3EMHHX BoJa Kao pecypca 3a
BOIOCHAOEBame, OHOCHO HadTe M HEHUX JepuBara Kao W3Bopa eHepruje. Jlar je xparak
OCBpPT Ha NpobiaeMaTtnKy 3arahjuBarba MOJ3EMHHX BOAa HAQTHUM YrJbOBOJOHHIMMA, JOK CY
MeTone OuopeMenyjaurje AetabHuje paspahene. [loceOHa maxmba je nmoceeheHa mporecuMa
HPUPOHOTr IpeunnihaBamba, BEUXOBOM OCMAaTpamy, OJJHOCHO NMPHUMEHH CTHUMYJUCAHE in Situ



OuopeMenvjanuje mom3eMHux Boja. OOjalllrbeHHM Cy TJIaBHH MeXaHW3Mu Ouozaerpaiaunuje
HaQTHUX YIVbOBOZOHHMKA y MOA3EMHHM BOJaMa y3 IIpPHKa3 IIPElopyKa 3a OCMAaTparmbe
BUXOBHX eeKaTa y TEPSHCKUM YCIIOBHMA.

Tpehe mornarsbe npyka yBHI y NOCTYNAK Y30PKOBamka, AHATUTHYKHUX ¥ MHKPOOHOJIOLIKHX
TeXHHKa U METOoJa Koje ¢y Kopuwhene y muceprauuju. HaBenenu cy codTBepcku IakeTu
KOjH Cy KOpHIIheHU TIpH 00paay noaaTaKa MpUKyIJbeHUX HHCTPYMEHTAIHUM Iy TEM.

YeTBpTO IOIJIaBJbE CE€ KOHIENTYAIHO CacToOju M3 JBa Jiesia KojuM cy oOyxBalieHH DpPUPOJHO
npeunmmhaBame © CTHMyIMcaHa in situ Ouopemenujauuja. IIpomecm mpupoaHor
npeuninhaBamba Cy 0OCMaTpaHy Ha JIOKalMjH UCTOPUjCKOT 3arahema Kepo3uHOM y BuraHoBly
ko KpameBa. ['eoomike # XHAPOTEOJIOUIKE KapaKTEPUCTHKE IIOJApYyYja HCTPaKHBamba
IpHKa3aHe Cy Kao MOJJIOra MCTPaKUBarha peaM30BaHMX OBOM AHcepTanujoM. M3BpiueHa je
KapakTepu3zaluja 3arahema moa3eMHUX BOAA M ceuMeHaTa HaQTHUM YIJbOBOJOHHINMA, Y3
IpHKa3 YCIOBa CTpyjama IMOI3EMHMX BOJa TOKOM H3Bohjema HCTpaxkHBama. AKIEHAT je
CTaBJbEH Ha ocMaTpame edekara Omoaerpazandje HaQTHUX YIJbOBOAOHHKA Y IOJ3EMHUM
BojaMa (Mepema KOHIEHTpaldja eJEeKTPOH akKuelnropa M MeTaboMHYKUX IpoAyKara),
OJHOCHO YTHIaja pasHYuTHX MeXaHH3aMa Ouojerpajaluje Ha XeMHjCKH CacTaB [T0J3eMHHUX
Bojla. Ha ocHOBY KOHLEHTpalldja pelOKC OCET/bUBHX IapameTapa, aHAJIM3HUpPaHH Cy [T1aBHA
peloKc mmpollecd y moazeMuuMm Boxama. Kao mparehu edextn Omomerpamauuje HaQTHHX
YIJbOBOJOHHKA aHATM3UpaHe Cy MPOMEHE Y M30TOIICKOM CacTaBy IIOJ3€MHHUX BOJA, OJHOCHO
yrunaj Omojerpajanuje Ha pacTBOPJBHBOCT CHIIMKAaTHUX MHHEpalda y OKBHPY H3JaHU.
[loceOHUM TpopadyHOM aHAIM3UpaH j€ KamamuTeT pasJduuTHX MeXaHH3aMa 3a
ouonmerpamanyjy BTEX Ha oBoj noxamuju. J[pyrum aenom oBor IoriaBba oOyxsaheHa je
IpUMeHa CTHMYJIMCaHe in situ OmopeMenujalyje MOA3EMHMX BOJAA Ha JIOKaIMjH (abpuke
"Hurexc" y Humy. Ommrum KapakrepucTukama obOyxpahieHa je saurosomika rpaha u
XHAPOTeOJIONIKe KapakTepucTHKe MUKposiokanuje. [lopen pe3yirara IpuMeHe, AaT j€ IpHKa3
Kopaka (KapakTepuzaiyje 3araljema u mpolieHe MOTeHIIHjana JIoKanije) KojuMa je CTBOpeHa
OCHOBa 3a MIPUMEHY OHOpeMeIHjallnOHOT TPETMaHa y JaTUM TePEHCKHM yCIOBHMA.

[lero moriaB/be HpencTaB/ba CyMapHH NPHKA3 pe3yirara [0 KOJUX je KaHAHAaT OOLIao
peai3aliyjoM UCTPaKUBamba.

V¥ cnucky kopumtheHe mureparype HaBejaeHo je 150 nurepaTypHUX U3BOpa.
3. OHEHA JUCEPTAIIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPHTHHAJTHOCT

Hoxktopcka aucepranyja ""IlpupoaHo npeunmhaBame U cTHMyJIHCaHa OHOpeMeIHjaumja
noJ3eMHHX Boaa 3arahlennx HadTHHM YI/bOBOJOHMIMMA' TIpeACTaB/ba OPHUTHMHAIHO
Hay4yHO Jejlo, KOjeé KapaKTepulle MOJAEpaH MpHCTyn mpobiemMaruuu oOyxBahieHO]
uctpaxkuBamuma. KopumhieHe Cy caBpeMeHe MeTOAE M pellerha NpH  peallu3andju
HCTpaXHBalka  MYJTHIUCUMIUIMHADHOT  KapakTepa.  PeanmsammjoM — HCTpaXHBama
HNPUKYTUBEHH Cy OPUTHHAIHY MOJAllH ca /1Ba HCTpakHa moapydja y Cpouju. JucepranujoM je
oOyxpaheH macwBaH (IPUPOJHO mNpeuHinhaBame) W AKTHBAH pPEMEIUMjalliOHM IPUCTYI
(ctumynucaHa  Ouopemenujanuja) kox — 3arajema [OJ3EMHHX  BoJa  HapTHHUM
YTJbOBOZOHHUIIAMA.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY H KopumlieHy JUTEPATYPY

JIuTeparypHEM H3BOpHUMa KopHinheHMM y OKBHpPY HOKTOpCKe aucepranuje oOyxsaheHa je
peneBaHTHA JMTEparypa, 3HauyajHa ca acmekTa 3arajiBama IIOJ3EMHHX BOAa HaTHUM
yripoBofoHuIuMa. HajsacTynsennje cy 6ubanorpadeke jeMHuIe HOBHjET 1aTyma, KOjuMa
cy ofOyxpaheHa HCTpaXMBarha CIMYHOr THIA peaju3oBaHa y CBETy. 3a MPHPOAHO
npeuninhapame W CTUMYJIHCAHY OHOpeMeIHjallHjy HaTH Cy KpalH XpOHOJOIUKH IIPHKa3H
Jocajalmbe IpuMeHe. AKIIEHAT je CTaB/beH Ha KOPHIUNEHE JIATEPaTYPHHUX HM3BOpA Y LHIBY
aHaJIM3€e ¥ OLEHE pe3yJrara 0 KOjUX Ce JOLLIO peany3allijoM HCTPpaKUBarba.

3.3. Onmc 1 aAeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHHX METoAa

KoHnunupamwy u peaju3aluji HCTPaKHBamba IPETXOMUIM Cy ACTabHO NPUKYIBAKE H
aHaJIM3a PeJICBaHTHUX JINTEPATYPHUX U3BOPA.

TepeHcKa HCTpakHBama, NabopaTopujcka Mepema #u aHamuse oOyxahena cy Tpehum
nornaBbeM auceprandje. OBUM MOTIaB/beM JAaT j€ A€Ta’baH IIPHKA3 AHAIMTHYKUX H
MHKpOGHONOIIKMX TEXHHKA ¥ MeEToJa Koje Cy IpHMebeHe y IHMJby pealHu3aluje
HCTpaXMBaka. AHAIUTHYKE MeTojle KopuinheHe Cy y IHiby KBaHTU(HKanmje 3araherba
HOQ3eMHHX BOJAa M CeJuMeHaTa Ha(QTHMM YIJBOBOJOHHIIMMA, AHAIM3€ XEMHJCKOI H
M30TONCKOr cacTaBa momseMHuX Boja (8'°Cpic). Kao nomyHa aHaIMTHYKMM MeToJaMa,
xopumhere ¢y MuKpobuonouike TexHuMKe (oApehuBame yKynHor Opoja pasiM4YUTHX IPyIa
MHKpPOOpraHn3ama Ha oAroBapajyhuM nozanorama).

O6pasa mojiaTaka Ko HCTpaKMBara [IPUPOJHOT IpeunmhaBama o0yXBaThiia j€ pasiuiuTe
aHaluM3e yTWIAja AyroTpajHor 3arahema HaQTHUM YIJPOBONOHHMIMMA HA XEMHjCKH H
H30TONICKH cacTaB moa3eMHux Boja. Ca japyre cTpaHe, IIPUMEHH CTUMYJIMCAHE in Situ
GropeMe IHjaHje IPETXOMHIIO je IPOCTOPHO HeduHuCambe 30He 3araherba i peMe/iHjalliOHUX
Mepa y CKJIally ca KapaKTepHCTHKaMa JIOKallyje.

HayuHe MeTone NpHMEHEHE Yy OKBHpPY IJOKTOPCKE [MCEpTallMje MOTY Ce CMaTpaTH y
HOTIYHOCTH aJ€KBaTHAM IIOCTABJLEHOM HaydHOM IpOOJIeMy.

3.4. [IppMeH/bUBOCT OCTBAPEHHX Pe3yJITAaTa

[IpuMeHa TIPHPOAHOr NpeunmmmhaBamba Kao MACHBHOI DEMEIMjallMOHOT TpeTMaHa CBE je
3aCTYIJbEHHja y cBeTy. Y HojeIvHAM caBe3HuM apkaBaMa CjenumeHnx AMeprukux J[pxasa
(CAJl) mpe mpuMeHe aKTHBHUX Mepa peMeIujanije HEONXOJHO j€ MOKa3aTH Ja NPOLEcH
NpupofHor npeuninhapara He IOCELy]y JOBOJbAH KalaluTeT 1a NOBENY CMamema edexara
sarabherba. OBaKBHAM IPHCTYIIOM IOCTIOKY C€ 3HadajHE yIITele, ¢ 003UpOM Ja c€ BPUIH Camo
ocmarpambe nporeca. Ca apyre cTpaHe, OpojHHU CilydajeBH IIPUMEHE KOHBEHIIMOHATHUX Mepa
peMenmjanuje Koj 3aralersa HA)THUM YIJBOBOJOHHIMMA YKa3yjy Ha IBMXOBY HEIOBOJBHY
e(HUKaCHOCT.

OBo je jemHa oJf IPBHX JOKTOPCKHX IHcepTalyja Ha beorpackoM YHHUBEP3UTETY Y OKBUPY
KOje ¢y y HallUM YyCJIOBHMAa pealn30BaHa OCMaTpama YTHIaja Iporeca HPUPOIHOT
npeunmhaBama y MOA3EMHAM Boaama. [lpyrum aeioM auceprandje obyxsaheHa je mpuMeHa
CTUMYIIUCaHe in situ OMopeMenujalyje y HallUM YCJIOBMMa. Y ONHOCY Ha KOHBCHI[MOHAJIHE
peMenujanyone TpeTMaHe 3araljerba HaQTHHM YIJbOBOJAOHULIMMA, CTHMYJMCAHa in Situ
6uopeMeHjanHtja IpeacTaBba eQUKacHuju U jeTUHIjH pHCTyI. OHO IITO je 3ajeMHUUKO 32



IPHPOTHO IpeyninhaBame M CTHUMY/IMCaHY OHOpeMeNHjauujy jecre Ha ce 3acHMBAjy Ha
IIPUPOJHOM TMOTEHUMjaTy M3IaHH da yMamH edeKTe 3arahera HabTHHEM yIibOBOJOHHMIHMA.
CaMuM THM, HCTpaXMBAIba y OKBHDY JMCEPTAlHje MOTY Ce CMaTpaTH MPUMEH/bHBUM IIPH
KOHIMIIMpamwy CIHYHUX MCTpaXMBakba Ha JDYTMM JIOKalHjama 3araleHuM HadTHM
YTJbOBOJIOHHITMMA.

Victpaxusama y OKBHPY TOKTOPCKE NUCEPTAllMje TPYXKajy YBUX y aKTHBHOCT MeXaHH3aMa
Ouozerpanauuje HaTHEX yIrIbOBOJOHHKA U MOTYRHOCT BHXOBOT Kopuirherma y TePEeHCKHM
ycnosuma. PesyiraTu ucTpaxusarma IpHPORHOT IpednmhaBarmka Ipyxkajy KOHKPETaH T0Ka3 0
pasTpajib-u KOMIOHCHTH KEPO3HHA aePOOHHM M aHAepOOHMM MeXaHH3MUMa OHOerpaialtje
Y allyBHjalTHMM H30aHHMa. Y CIIElHa IIPHMEHA CTUMYIIHCAHE in Sity OuopeMenyjanyje ykasyje
Ha MoryliHOCT KOpHITherma OBOI PeMeMjauOHOT TPETMaHa Ha APYTHM Jokanyjama. OBakas
MCTpaXXMBAYKH IPUCTYN yHampehyje mosHapame H ykasyje Ha MoryhmocT kopumhera
Ouo/ierpaJallHoOHOr NOTEHIM]aa H3/aHH.

ITpouecu yGpsanor pacTBapama MUHepaia MaTepHjaia MOPO3HE CPENHIHE, yClell NyroTpajHe
H3/IOKCHOCTH  NpOLlecHMa  OMoferpajanuje HaQTHMX YIIbOBOJOHHMKA, IO cajga  Cy
PETUCTPOBAHH Ha CBETa HEKOJIMKO JIOKALKja y CBETY. PesynTati oBe HOKTOpPCKe mucepTaimje
Ipy’kajy OCHOBY 3a JNeTa/bHMja IIPOYYaBaKa OBHMX IIPOLECA HA JOKaHju HCTOPHjCKOT
3arabersa y ButaHoBIy, 1TO 10AaTHO NOTBphyje BUXOB Hay4YHU 3Haya).

Moxe ce 3ak/by4uTH Na pesyiTaTH OBE TOKTOPCKE JHCEpTaLuje ¥Majy BUINECTPYKH 3HAYaj,
TIIOCEOHO ca HAYYHOT acIeKTa MPUMEHIBUBOT Y IPAKCH.

3.5. Ouena JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAIHH HAYYHH paj

Toxom wm3pane noxropcke aucepranmje Kanmumar Hemasn Mapuh je nmokaszao BHCOK creneH
camoctanHoctd. Kampumar je y moTmyHOCTH 0OBnamao METOMOJOTHjOM  HAy4HO-
MCTPLKUBAIKOT paja ITO Ce Oriefa y CaMOCTAalHOM KOHUMIMpamy, IUIAHHDAKY H
PealM3alHji MCTPaXKHBAKa Ca jaCHO NOCTAB/HEHMM IWJbeBMMA. KBATHTET KaHIMIATOBOL
HayYHO-HCTPAXHUBAYKOT pana HOTBpheH je NyONMMKoBameM 4UYeTHPH HaydHa paja y
daconucuma ca SCI mucte (Tpu paja y McTakHyToM MeljyHapoIHOM YaCOIIUCY - KaTeropuja
M22, jenan pan y MmehyHapoaHoM gacomucy - Kareropuja M23).

4. OCTBAPEHM HAYYHU JONTPUHOC
4.1. Ilpuxas ocTBapeHHX HAYYHHX JONPHHOCA

Kako je peu o uHTepaucrumIHHAPHOM IPUCTYNly Y HMCTPaXHBamby OHOAETrpagalMOHOT
NOTEHUKjala M3JAHH, KOHUEIHMja HCTPAOXHBAFma H [PUMEHEHE METOHC 3Ha4YajHe Cy ¥y
METOIOJIOIIKOM CMHUCITY.

Pesynratn uctpaxusarma umajy jacan HaydHM ZOIPHHOC, THME IITO yHampehyjy no3HaBame
npoueca Guonerpananuje HaTHEX yribOBOIOHHKA y nomzeMuuM Bogama. OBo je jeqna on
IPBUX NHCePTallfja y HAIIMM YCIOBAMA KOjOM cy yTBpheHm ebextn OHomerpamauuje
HaTHEX YTJHOBOJOHHKA y MOJ3EMHHM BOZAMA, OJHOCHO U3BpLIEHA HEHA CTHMYyJaluja y
TEPEHCKNM ycnoBuma. Hekn o ocTBapeHHX KOHKPETHHX HayqHHX IHJbEBA CY:

* yrBpheHa je NONOKHOCT KOMIIOHEHTH KEpO3HHA aepoOHMM M aHaepOOHHUM
MeXaHu3MuMa OWojerpajamuje y alyBHjaTHHM W3JaHHMA. YTunaj aepobue



pecnupanyje, penyKiuje HuTpaTa, penykuuje manrana (IV), pexykumje reoxha (I11) u
penykuuje cyndara Ha XeMHjCKH CacTaB IOA3EMHHX BOJa KBAHTH(HKOBAH je npeMa
Mmetononoruju Wiedemeier et al. (2006).

yTBph€eHa je mpocTOpHa W BpeMEHCKA IPOMEHJBUBOCT IJIABHHX OKCHIO-PENYKITHOHIX
nponeca y nonseMuuM Bozama (TEAP) y 3aBucHOCTH 0ff yiasbema u3Bopa 3arajema.
Ilpn yrephuBamy Besa wu3Mely XeMHjcKMX mapamerapa u pEdOKC Tmponeca
Metonosordja Jurgens et al. (2009) je monmymeHa H30TONICKAM aHAIM3aMA (8"Cpic) n
in situ MEpembUMa PENOKC HOTEHLH]jaa.

BHUIIECTPYKO IOBHIUCHC KOHUeHTpauuje Al u SiO; y momseMHHM BoJama
HaJU3NOKEHUjUM IIpollecHMa GHMoIerpanaiuje Ipyxajy OCHOBY 3a JeTajbHHUja
IpoyyaBama yTHUdja OBMX MpOLECA HA PACTBOPIBHBOCT MMHEpaTa MaTepHjaia
IIOPO3HE CPEIHHE.

KOMOMHOBAHOM MPHMEHOM OHOCTMMYJALlje U OuoayrMeHTauuje y OHIIOIApHOM
MOJIeIy, yCIEINHO je U3BeleHa in situ GuopeMeaujalija CBUX KOMIOHEHTH 3araljera
NIOJ3€MHHUX BOJa HAQTHUM YIJBOBOJOHHLIAMA.

yTBpheHO je A2 BOXOHMK-IIEPOKCHI TIPE/ICTaB/ba 331080 baBajyhu H3BOD KUCEOHHKA y
TIHhUM M3/iaHAMA, OIHOCHO Ia NIPMMEHY GHOayrMeHTauuje Tpeba 3acHUBATH HA
MHMKPOOpPraHH3MHMMa H30JI0BaHHM U3 3arajeHe CpeiuHe.

4.2. KpuTHuka aHa/In3a pe3y aTaTa HCTPaKHBAA
Hlobujenn pesynratd y moTimyHocTH NOTBphYjy M0Ma3Hy XHIOTe3y HCTpaXUBamba:

H30an npedocmaema ounamuyxu cucmem koju nocedyje npeuwuwihasajyhu nomenyujan 3a
pasepaory HamHux yem0800OHUKAG KOju Qochejy Yy  meza. Ipumeny axmuenux
DpemMedujayuonux mpemmana Koo nodsemHux 600a 3azalieHux HAQMHUM Y2/b08000HUYUMA
HeONX0OHO je basupamu ynpago na kopuuhersy u CHUMyLaYUju nNOMeRyujana came u30ani.

Peanusauujom ucTpaxusama yrsphen je yTumaj Guogerpaganuje HaQTHUX YTJbOBOJOHMKA Ha
IPOMEHE Y XEMHJCKOM H M30TOINCKOM CacTaBy MON3EMHHX BOJA, DEHOKC mpoiiece y
IION3CMHHM BOJaMa M  PaCTBOP/BMBOCT MHHEpala MaTepHjaja [I0pO3HE CpeXHHe.
CrumynanujoM 6HoJerpagaluoHOr MOTeHIMjaIa U3 aH HOCTHIHYTA j€ MOTIIYHa pasrpaiiba
CBHX KOMIIOHCHTH 3arahemna oA3eMHIX BOJa HaQTHUM YTIbOBOJOHULHMA.

Y 1My IUTO jeNHOCTaBHWje HHTEpHpeTaldje MOAATaKa IPUKYIUBEHUX Ha JIOKallHjama
3araljeHUM HaQTHEM yIJBOBOJOHHLUMA, KAHIMAAT CE [PBEHCTBEHO OIIPEETIMO 32 HHXOBY
IIpOCTOPHY aHanu3y. Ox codTeepa CHELHjaIM30BAHMX 33 OBaj THII HCTpaXXHBama Tpeba
HaraCuTH NpuMery An Excel Workbook for Identifying Redox Processes in Ground Water,
Koju je passuo USGS. Pesynrate 1o kojux je Nomao KaHIHZAaT je TyMadHo YBEpJBHBO,
AOCTICAHO W CMHCIEHO, IWITO je IpencTaBbalo nocebaH u3a30B uMajyhu y BUIY
MYTTHIHCIHUINTHHAPHOCT UCTpaxkuBarba. CTPYKTypa caMor paja je Mperiienna, pa3syM/buBa U
JIOTHYHA.



4.3. Bepudukanuja HaydHUX JONPUHOCA

Hayynu nonpunoc gokropcke aucepranuje "Ilpupoano npeuumhapame u cTHMYyIHcaHA
Ounopemenmnjanmuja moa3zeMHuX Boaa 3arahenux wadTHHM  yriboBogOHHIEMA'
BepuukoBan je cnenehum myGnmkanyjama Koje Cy pe3yiraT HUCTpaxkuBama o0yxpaheHmx
JUCEPTAIIH]OM:

Pan y ucrakHyTroM Meljynapoanom gaconucy - kareropuja M22 (SCI)

1. Mari¢ N, Ili¢ M, Mileti¢ S, Gojgi¢-Cvijovi¢ G, Beskoski V, Vrvi¢ MM, Papi¢ P
(2015). Enhanced in situ bioremediation of groundwater contaminated by petroleum
hydrocarbons at the location of the Nitex textiles, Serbia. Environmental Earth
Sciences, Volume 74, Issue 6, pp 5211-5219.

Caonmreme ca mehynapoanor ckyna mramMnaHo y ueJiiHu - kateropuja M33

1. Mari¢ N, Soraji¢ S, Zari¢ J, Vani¢ M (2012). Improvement of the research
methodology of groundwater contamination by petroleum hydrocarbons in Serbia.
Proceedings of the 3rd International geosciences student conference, Belgrade.

CaonmTeme ca MehyHapoaHOr cCKyna mTaMOoaHo y H3BOIY - KaTeropuja M34

1. Jovanti¢evi¢ B, Beskoski V, Mileti¢ S, Ili¢ M, Gojgié-Cvijovié¢ G, Matié I, Marié N,
Solevié-Knudsen T, Vrvi¢ MM (2012). Multistage in situ bioremediation of aquifer
contaminated with petroleum derivatives. 13th European Meeting on Environmental
Chemistry, EMEC13, Moscow, Russia, December 5-8, 2012, Book of Abstracts, 104.



5. 3AK/bYYAK H ITPEJJIOT

Jokropcka muceprandja "IlpupoaHo npeunmhapamme 0 cTuMy/HcaHa OHopemennjanuja
noazeMHux Boaa 3arahennx HaQTHUM Yr/bOBOAOBHIHMMA' [IPENCTaB/ba CABPEMEH H
OpUTHHAJIAH HAy4YHO-HCTPAXMBAYKH paj u3 obilacTé xmuporeonoruje. Hayunu mompuuoc
JOKTOpPCKE AMcepTaildje TOTBpheH je MyOnuKoBameM pe3yiTara y paay y HCTaKHYTOM
Mehynapoanom dacomucy (kareropuja M22). Haxon nerasHor mpernexa, Kommcnmja je
yTBpAMIA Ja je AucepTandja uzpaheHa mpeMa CBUM CTaHJapAuMa HAyYHO-HCTPAXHBAYKOT
pana u Baxxehum mponucuma.

Komucnja ca 3am0BOJ/BCTBOM 3ak/bydyje [na JIOKTopcka aucepraudja ''IIpapoaHo
npeunmhaBame H CTEMyJIMCaHA OHOpeMeaHjalMja TOJ3eMHHMX Boja 3arahenux
HaQTHHM yr/boBojoHMuuMAa" xangunata Hewmana Mapuha, Iuion HHX. Treosoryje,
IIPE/ICTaBIba OPUTHMHANIAH M 3HAYajaH HAayYHH JONPHHOC Y 00JacTH XHMAPOreosoruje, crora
npeanaxe Hacrasno-mayunom Behy Pymapcko-reosiomxor dakynTeTa 1a OBaj H3BEIIT3)
NpUXBaTd M YIYyTH Ha KOHAYyHO YycBajame Behy HayuHMx o0nacTH TEXHHYKMX Hayka
Vuusepsurera y beorpaay, HakoH dera Ou ce KaH/IWAAT [103Bao0 Ha jJaBHY of0pany.

Y beorpany, 25.12.2015.
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